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Segitik-e a mernokot

az europai geotechnikai szabvanyokat?

Egy kareset az Eurocode 7 tukreben



M7 autopalya Nagykanizsa-Becsehely
<

toltéesmagassag 14 m,
rezsUhajlas keresztiranyban 1:2 hossziranyban 1:1,5
puha agyag és iszap — kavicscolop 1,5x1,5m /60 cm

CFA-colop D=80 cm pannon agyagban hidfé: 12 db, pillér: 17 db
sullyedésméreés a hattoltés alatt




M7 autopalya Nagykanizsa-Becsehely
<~

kavicscolopozés utan kozbensd tamaszok colopozeése
gyors (nem dokumentalt) toltéseépités

25 cm sullyedés a korona alatt 10 cm emelkedés a labnal
a patakmeder ,feltolt6dik”, visszaduzzaszt

a kozbens6 tamaszok oszlopai 20 cm-t befelé ddltek
felhelyezhetdk-e a tartok - okkeresés
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Colop-
alapozas

Ajanlatos figyelemmel lenni a kovetkez0 tervezési allapotokra, melyek
a colopokre keresztiranyu hatasokat eredmeényezhetnek:

— kulonbozd mértékl ternelés a colopalap kulonbozé
oldalain (pl. egy toltésben vagy annak kozelében);

A colopalapok keresztiranyu terhelését altalaban a merev vagy hajlékony
gerendakent modellezett colopok €s a mozgo talajtomeg kozotti

kolcsonhatas vizsgalataval ajanlatos megallapitani.




EURO-
CODE
I

Toltéesek

Kis szilardsagu és nagyon 0sszenyomhato altalajra kerul6 toltések esetén olyan
kivitelezési folyamatot kell el6irni, mely biztositja, hogy a teherbird képesseget
nem lépik tul, és a kivitelezés kozben nem fordulnak el tulzottan nagy
sullyedések vagy mozgasok.

Ha talajjavitast irnak eld, akkor ajanlatos a kezelendd talaj térfogatat kell
rahagyassal tervezni, hogy ne alakulhassanak ki karos alakvaltozasok.

Ahol a toltést utak vagy vizfolyasok keresztezik, ajanlatos kulonos figyelmet
forditani a kulonboz6 szerkezeti elemek térbeli kolcsonhatasaira.

A tervben ki kell mutatni, hogy a toltések alakvaltozasai miatt nem kovetkezik be
hasznalhatésagi hatarallapot a toltésben, ill. a rajta, benne vagy kozelében levd
tartoszerkezetekben, utakban és kozmivekben.




EURO-
CODE
7

Miszaki
felugyelet,
megfigyeles

A toltések medfigyelése szukséges, ha a tartészerkezeteket és a kozmuiveket
érd karosito hatasok ellendrzését kivanjak meg.

Ha kovetelmény, hogy a muiszaki felugyeletre é€s a megfigyelésre program
készuljon, akkor ezt a tervezének a geotechnikai tervezési beszamol6 részeként
kell elkészitenie. EI6 kell irni a megfigyelés észleléseinek értékelését és az
annak alapjan szukseéges tennivaldkat.

Mindenkor értékelni és értelmezni kell a megfigyelés eredményeit, és
ez altalaban szamszerisitett formaban valésuljon meg.

A 2. geotechnikai kategoria esetéen a teljesitoképesseget a tartoszerkezet
kivalasztott pontjainak mozgasmeresei alapjan lehet értékelni.




Hajlékony gerendaként modellezett colopdk és a mozgo talajtomeg
kozotti kdlcsénhatas vizsgalata PLAXIS-programmal
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Az europai geotechnikai

szabvanyositas attekintese



A geotechnikai tervezes alapelve

MSZ EN 1997-1

2. A geotechnikai tervezeés alapjai

2.4. A szamitason alapulo geotechnikai tervezes

(2) A geotechnikaban az altalaj allapotanak ismerete fugg

az elvegzett geotechnikai vizsgalatok mennyisegétol es
mindsegetol. Ezen ismeretek megszerzése és a
Kivitelezés szakszer( iranyitasa sokkal fontosabb

az alapveto kovetelmenyek teljesitesehez, mint

a szamitasi modellek es a parcialis tenyezok pontossaga.



Az eurdpai geotechnikal szabvanyositas targykorei

« geotechnikal tervezes
» geotechnikai vizsgalatok

» specialis melyepitesi technologiak

* mélyepitesi szerkezetek, termekek

« geomuanyagok alkalmazasa, vizsgalata

 foldmunkak



MSZ EN 1997-1:2006 Eurocode 7-1
Geotechnikal tervezes.
1. rész
Altalanos szabalyok.

Tartoszerkezetek tervezése sorozatban
Magyar valtozat bevezetése 2006-ban
Nemzeti melleklettel egyutt

Javitas 2010 elejéen

Modositas 2014-ben



Az Eurocode 7-1 tartalma

Altalanos elvek

A geotechnikai tervezés alapjali

=

2
3. Geotechnikal adatok
4. Az épites muszaki fellgyelete, medgfigyelés, fenntartas

6. Sikalapok
/. Colopalapok
8. Horgonyzasok
9. Tamszerkezetek
*********** 10. Hidraulikus talajtorés
11. Altalanos allékonysag

12. Toltések
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6.

MSZ EN 1997-2: 2006 EC 7-2
Geotechnikai tervezés.
2. resz: Talajvizsgalatok.

Altalanos elvek

A talajvizsgalatok megtervezése
Mintavetel és talajvizmeresek
Terepi vizsgalatok
Laboratoriumi vizsgalatok
Talajvizsgalati jelenteés

2007 europai bevezetes — 2008 magyar valtozat bevezetése

targy, kovetelmények, értékelés, felhasznalas a f6bb vizsgalatokra

a technikai reszletek szabalyozasat illetéen hivatkozasok

mellékletekben sok hasznos korrelacios 0sszefugges és pl. coloptervezés

Jovobeli modositasardl dontott a CEN



A talajvizsgalatok mérteke

Epitmény tipus A feltarasi helyek kiosztasa

magas épitmények és ipari szerkezetek
nagy alapterliletl szerkezetek

15 - 40 m-es haldzat
max. 60 m-es haldzat
20 - 200 m-es halézat

vonalas létesitmény (Ut, vasut, csatorna, csévezeték, gat, alagut, tdmfal)

specidlis szerkezetek (pl. hid, kémény, gépalap)

2 — 6 vizsgalat alaptestenként

gatak és duzzasztémiivek

25— 75 m a fontos szelvényekben

Abra

Epitmény tipus

A feltaras mélysége

c) kisebb alagutak és foldalatti terek

Za

magas szerkezetek és mérndki épitmények

Za26m
2323,0‘b|:

lemezalapok, tdbb alaptesten all6 szerkezetek, ha hatadsuk szuperponalodik

Za 2 1,5'bB

kisebb alagutak és foldalatti terek

bab <2< 2,0 bap

e) bevagasok

f) utak, reptléterek

toltések

08-h<z,<1,2-h
Za26m

@

bevagasok

Za22m
22204 h

utak és replléterek

Za22m

co6lopok

2321,0-by
Za250m
za2 3D

i) foldkiemelés talajviz szintje alatt

foldkiemelés a talajviz (vagy annak piezometrikus szintje) folott

2a20,4-h
Za2(t+2,0)m

foldkiemelés a talajviz (vagy annak piezometrikus szintje) ala
(* 5,0 m-re ndvelendd, ha nincs za-ig kevéssé vizateresztd réteg)

z32(H+2,0)m
Za2(t+2,09m

arkok és csOvezetékek

Za22m
Za21,5ban

vizzaré fal

Za22m

g) colopalapozas

j) arkok, cséfektetés

k) vizzaro fal

Mindig nagyobb vizsgalati mélységet kell valasztani, ha kedvezétlenek a geoldgiai viszonyok,

pl. ha gyanithato, hogy a jobb teherbirasu rétegek alatt gyenge vagy 6sszenyomddé rétegek vannak.

Ha a szerkezet bizonyosan teherbiré rétegre kerl, akkor a vizsgalati mélység z,=2 m-ig csokkenthetd, kivéve, ha
a geoldgiai viszonyok bizonytalanok, mert ez esetben legalabb egy flrast legalabb z,=5 m-ig le kell mélyiteni.

(Ha a tervezett alapsikon alapkézet jellegii formacié van, akkor ettdl kell z.-t értelmezni, egyébként z, az alapkézet
felszinére vonatkoztatva értendd.)




A mintavétel minGésege

Az elérhet6 eredmények

Mintavétel Terepi vizsgalatok Talajvizmérések

Szilard kézet rugalmas

Terepi
vizsgalati
médok?

A kategéria

B kategéria

C kategoéria

A kategéria

B kategoéria

C kategoria
CPT & CPTU
Pressziométer ©
Lapdilatom
DPL / DPM
DPH /DPSH
Nyilt rendszer
Zart rendszer

Alapvet6 informaciok

Talajfajta

A szilard kézet fajtaja R3

A rétegek kiterjedése R3 C3F3

Talajvizszint — R2C1F2 |R1C1F1

F3 R2C1F2 | R1C1F1

Pérusviznyomas —

Geotechnikai tulajdonsagok

Szemcsenagysag Cl F1

Viztartalom ClF1 R1

Atterberg-hatarok F1 —

Témorség C2 F1 R1 —
R1 R3 C3F3

Nyirészilardsag C2 F1

Osszenyomhatdsag C2 F1 R1 ClF1

Ateresztéképesség C2 F1 — RL | — —

Vegyészeti vizsgalatok | C1 F1 | C1 F1 — R1 R1 — — — C2 F2 — — — —
3 a megnevezést illetéen lasd a 3. és 4. fejezetet R1 nagy a szilard kézetben kbézepes a szilard kézetben kicsi a szilard kézetben
b vizszintesen és fliggélegesen C1 nagy a durva szemcséjii talajban ” kbzepes a durva szemcséjl talajban kicsi a durva szemcséji talajban
9 a pressziométer fajtajatol fiigg F1 nagy a finom szemcséji talajban ” kézepes a finom szemcséji talajpan kicsi a finom szemcséjii talajban
9 mintavételt is feltételezve —  nem alkalmazhato

® csak puha kézet

7 a,durva szemcséjl” és ,finom szemcseéjli” f6 talajcsoportok az 1ISO 14688-1 szerint értelmezendSk
Alkalmazhatésag: MEGJEGYZES: A talajviszonyoktdl (pl. talajfajta, talajvizviszonyok) és a tervezett projekttél fliggéen a vizsgdlati médszerek megvalasztasa
valtozhat, és eltérhet e tablazattol.




Geotechnikai vizsgalatok

- talaj- és kbzetosztalyozas
magyar valtozat 2008-ban
nemzeti szabvannyal kiegészitve

- talajfeltaras- és talajvizmérések
talajfeltaras - magyar valtozata 2010-ben
talajvizmerések angol nyelven bevezetve

- terepi talajvizsgalatok

CPT, DP és SPTmagyar valtozata 2014 végén megjelenik
a tobbi egyenl6re angol marad

- laboratoriumi talajvizsgalatok

MSZE-kent 2008 eés 2010 o6ta bevezetve
2014-t6l MSZ valtozat a regi MSZ 14043 sorozat kivonasaval

- geotechnikal szerkezetek vizsgalata

elhuzodo eurdopai megjelenés (?)



Talaj- eés kOzetosztalyozas

MSZ EN ISO 14688-1:2005

MSZ EN ISO 14688-2:2005

pr EN ISO 14688-2:2006

MSZ EN ISO 14689-1:2005

pr EN ISO 14689-2:2006

MSZ 14043-2:2006

Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok azonositasa és osztalyozasa.
1. rész: Azonositas és leiras.

Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok azonositasa és osztalyozasa.
2. rész: Osztalyozasi alapelvek.

Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok azonositasa es osztalyozasa.
3. resz: A talajazonositas elektronikus adatkezelése.

Geotechnikai vizsgalatok.

Kbzetek azonositasa és osztalyozasa.
1. rész: Azonositas és leiras.

Geotechnikai vizsgalatok.
Kbzetek azonositasa és osztalyozasa.
2. resz: A kbzetazonositas elektronikus adatkezelese.

Talajmechanikai vizsgalatok.
Talajok megnevezése talajmechanikai szempontbal.



Szemcseméret
(mm)

> 630

Szemcse-
frakcié

Kétémb

Szemcse-
csoport

Jelmagyarazat
gr - kavicsos
sa — homokos
si —iszapos
cl — agyagos

iszap+agyag-
tartalom

plasztikus
index

Jeldlés
Gr - kavics
Sa - homok
Si —iszap
Cl - agyag
S -—talaj

Az osztalyozas alapja

LBo

I % Nagyon

S o063 %

a szemeloszlas,

ha <

40 <10

durva

Gorgeteg

Bo 200 -630

Macskakd

Co 63 — 200

a plasztikus index, ha >

40 >10

A szemeloszlas és a plasztikus <

index egyuttes értékelése, ha

40 >10

>

40 <10

plaszticitasi index
Ip

csoportnév

megnevezés

10 % alatt

nem plasztikus

szemeloszlas alapjan

Kavicsok

Gr 2,0-63

Durva kavics

20-63

Kozepes kavics

6,3-20

Apro kavics

2,0-6,3

Homokok

0,063 -2,0

Durva homok

0,63-2,0

Kozepes homok

0,2-0,63

Finom homok

0,063-0,2

10 és 15 % kozott

kis plaszticitasu

iszap

15 és 20 % kozott

20 és 30 % kozott

kozepes
plaszticitasu

sovany agyag

kozepes agyag

nagyobb 30 %-nal

nagy plaszticitasu

koévér agyag

Iszapok

0,002 - 0,063

Durva iszap

0,02 - 0,063

Kdzepes iszap

0,0063 - 0,02

Finom iszap

0,002 — 0,0063

Agyag

<0,002

Az iszapok és agyagok

konzisztenciaja

Konzisztencia- index

Ic

Szemeloszlasi
gorbe alakja

Cc

Nagyon puha

<0,25

Lapos

1-3

Puha

0,25 -0,50

Elnyulé

<1

Gyurhato

0,50 -0,75

Merev

0,75-1,00

Meredek

<6

<1

Kemény

> 1,00

Lépcsds

nagy

rendszerint

akarmennyi
(rendszerint < 0,5)

MSZ EN ISO
14688-1:2006

MSZ EN ISO
14688-2:2006

MSZ
14043-2:2006

Jellemzés

Szervesanyag-
tartalom (£ 2 mm)
tomeg %-ban

Megnevezés

Tomorségi index
Ip %

Kissé
szerves

2-6

Nagyon laza

0-15

Laza

15-35

Szerves

Kbézepesen

Kbézepesen tomor

35-65

grsiSa
grclSa

sasiGr
saclGr

siGr
clGr

I I 1 100

30 20 15 10 0

* Iszap+agyag (Si+Cl), d<0,063 mm

| —— si ]

//

[
1|

Agyag (CI), d<0,002 mm

si éslvagy cl _ Sa
Sa és/vagyGr | ©s/vagy
1 I Sr

Si éslvagy CI

40 15
Iszap+agyaq (Si+Cl), d<0,063 mm

Nagyon
szerves

Tomor

65 -85

Nagyon témor

85-100

23. abra. Talajosztalyozasi segédlet
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MSZ CEN ISO/TS 17892
Geotechnikai vizsgalatok
Talajok laboratoriumi vizsgalata

A viztartalom meghatarozasa

A finomszemcséjl talajok térfogatstrisegenek meghatarozasa
A szemcseék surlisegenek meghatarozasa. Piknometer-modszer
A szemeloszlas meghatarozasa

Kompresszios vizsgalat lepcsOzetes terheléssel

Ejtokupos vizsgalat

Finomszemcses talajok egyiranyu nyomovizsgalata
Konszolidalatlan, drénezetlen triaxialis vizsgalat

Konszolidalt triaxialis nyomovizsgalat telitett talajokon

Kozvetlen nyirovizsgalat

. Ateresztbképességi vizsgalat
. Az Atterberg-hatarok meghatarozasa



MSZ EN 22476-1
MSZ EN 22476-2
MSZ EN 22476-3

=\
EN
EN
EN
EN
EN
TS
TS
EN
EN

22476-4
22476-5
22476-6
22476-7
22476-8
22476-9

MSZE CEN ISO/TS 22476
Geotechnikai vizsgalatok
Terepi vizsgalatok

Nyomodszondazas elektromos mérGberendezessel
Ver6szondazas

SPT-szondazas

Pressziométeres vizsgalat Menard-féle berendezessel
Rugalmas dilatométeres vizsgalat

Pressziométeres vizsgalat dnlefuré berendezéssel
Furolyukas terheles

Pressziometeres vizsgalat teljes elmozdulassal

Terepi nyiroszondazas

22476-10 Sdlyszondazas

22476-11 Lapdilatométeres vizsgalat

22476-12 Nyomoszondazas mechanikus méréberendezessel
22476-13 Tarcsas terhelés



standard
SPT  pehatolasi
vizsgalat



Geotechnikai vizsgalatok
Mintavételi modszerek és talajvizmeresek

MSZ EN ISO 22475
1. Muszaki alapelvek
2. Mindésitési kriteriumok
3. Megfelelbsegi értekelés

ISO/TS 22282

Altalanos elvek

Atereszt6képességi vizsgalat pakker nélkiil
Viznyomasos vizsgalat

Probaszivattyuzas

Nyeleteses vizsgalat

Atereszt6képességi vizsgélat furdlyukban pakkerrel

S kR NN~
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Specialis geotechnikai munkak

MSZ EN 1536

MSZ EN 12063
MSZ EN 1537

MSZ EN 1538

MSZ EN 12699
MSZ EN 12715
MSZ EN 12716
MSZ EN 14199
MSZ EN 14475
MSZ EN 14679
MSZ EN 14731
MSZ EN 15237
MSZ EN 14490

Furt colopok *
Szadfalak
Talajhorgonyok*
Résfalak™®
Talajkiszoritasos colopok
Talajszilarditas
Talajhabarcsositas
Mikrocolopok
Erositett toltes
Melykeveres
Melyvibralas
Fuggoleges drénezés
Talajszegezés



M-

lykeveres




Melyepitesi szerkezetek, termekek

MSZ EN 12794:2005
El6re gyartott betontermékek. Colopok alapozashoz

MSZ EN 13331-1:2003
Munkaarok-ducolo rendszerek. 1. rész: Termékmeghatarozas.

MSZ EN 13331-2:2003
Munkaarok-ducolo rendszerek. 2. rész: Szamitas vagy vizsgalat

MSZ EN 14653-1:2005

Keézi mukodtetést hidraulikus alatamaszto rendszerek alapozasi
munkakhoz. 1. rész. Termekeloirasok

MSZ EN 14653-2:2005
Keézi mukodtetést hidraulikus alatamaszto rendszerek alapozasi
munkakhoz. 2. rész: Szamitas vagy vizsgalat



Eloregyartott vasbeton colop
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EN ISO 22477
Geotechnikai szerkezetek vizsgalata

Colop-probaterheles tengelyiranyu statikus nyomoerével
Colop-probaterhelés tengelyiranyu statikus huzoerbvel
Colop-probaterheles keresztiranyu statikus huzoerovel
Colop-probaterheles tengelyiranyu dinamikus nyomoeroével
Talajhorgonyok vizsgalata

Talajszegek vizsgalata

Talajerosites vizsgalata



obaterheles

Coloppr




Geotextiliak és rokon termékeik alkalmazasa

MSZ EN 13249:2001 - utak és mas kozlekedesi teruletek

MSZ EN 13250:2001 - vasutak

MSZ EN 13251:2001 - foldmunkak és az alapozasok

MSZ EN 13252:2001 - vizelvezetb rendszerek

MSZ EN 13253:2001 - eroziovedelem

MSZ EN 13254:2000 - viztarozok és gatak

MSZ EN 13255:2000 - csatornak

MSZ EN 13256:2000 - alagutak és fold alatti matargyak szerkezete
MSZ EN 13257:2001 - szilard hulladeklerakok

MSZ EN 13261:2001 - viztarozok

MSZ EN 13262:2001 - csatornak

MSZ EN 13265:2001 - folyekony hulladéklerakok

MSZ EN 13291:2004 - alagutak és fold alatti szerkezetek szigetelese
MSZ EN 13292:2004 - folyekony hulladéklerakok

MSZ EN 13293:2005 - szilard hulladeklerakok



Geomulanyagok vizsgalata
43 europai szabvany
MSZ EN angol nyelven

Alapjellemzok

polimerfajta, vastagsag, teruleti strliseg
Hidraulikai jellemzok

jellemzb szarényilas,

ateresztoképesseg sikban és arra merolegesen
Mechanikai jellemzok

szakitoszilardsag, merevseg, kuszas, osszenyomhatosag

surlodasi jellemzOok, statikus es dinamikus atszakadas
Tartossag, degradacios jellemzok

oxidacio, kemiai, mikrobiologiai hatasok, UV-sugarzas
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MSZE CEN ISO 22475

Talajmintavétel
technikai részletei

MSZE CEN ISO/TS 17892

Laboratoriumi vizsgalatok
technikai részletei

MSZE CEN ISO/TS 17892

Talajvizmérések
technikai részletei

MSZE CEN ISO/TS 22476

Terepi vizsgalatok
technikai részletei

MSZ EN 1998
Tartészerkezetek
tervezése foldrengésre
Az altalaj osztalyozasa

MSZ EN 14688-14689

Talajok és kézetek
leirasa, osztalyozasa

MSZ EN 1997-2

eotechnikai vizsgalatok

G
7>ataanos szabalyai
y

N

MSZ EN 1997-1

Geotechnikai tervezés

altalanos szabalyai

Va

\

MSZ EN 1991

A tartészerkezeteket
ér6 hatasok

MSZ EN 1998

A tervezés
alapjai

MSZ EN 1992-3

Betonszerkeztek tervezése
Betonalapok és -col6pok

MSZ EN 1993-5

Acélszerkezetek tervezése
Colopok

MSZ EN XX ... YY

GeomUianyagok
vizsgalata

MSZ EN 13249 ...13293

GeomUanyagok
alkalmazasa

MSZ EN XX ... YY
Mélyépitési
szerkezetek, termékek

MSZ EN XX ... YY

Specialis geotechnikai
munkak kivitelezése

—]

MSZ EN 22477

Specialis geotechnikai
szerkezetek vizsgalata




A geotechnikal tervezes alapjal
az Eurocode 7 szerint



Az Eurocode 7 alapfeltevései

megfelel6en képzett személyzet gyljtotte 0ssze, rogzitette és értelmezte
a tervezeshez szukséges adatokat;

kellden kepzett €s tapasztalt szakemberek terveztek a tartoszerkezeteket;

folyamatossag és a kapcsolattartas a kozremikodd szakemberek kozott
az adatgyljtésben, a tervezesben és a kivitelezésben,;

megfelel6 a mlszaki felugyelet és a minéségellendrzés
az Uzemekben, a telepeken €s a munkahelyen;

a kivitelezést a vonatkozo szabvanyokat és elbirasokat betartva,
kellb jartassaggal és tapasztalattal rendelkez6 személyek vegzik;

az epitesi anyagokat és termékeket az ezen Eurocode, vagy
az anyagra, illetve termeékre vonatkozo elbirasok szerint hasznaljak fel;

a tartoszerkezet fenntartasa megfeleld lesz, és ezaltal
az a tervezett teljes élettartama alatt biztonsagos es hasznalhato lesz;

a tartoszerkezetet a tervben meghatarozott celra hasznaljak.



EC 7-1 2. fejezet
A geotechnikai tervezes alapjai

Tervezesi allapot
Hatarallapot
Tartossag
Geotechnikai kategoria
Tervezeési eljarasok
Karakterisztikus értek
Tervezeési modszerek



A tervezés alapkovetelménye

Valamennyi geotechnikai tervezesi allapotra
vonatkozoan igazolni kell, hogy
egyetlen, az EN 1990:2002-ben ertelmezett es
veszelyesnek velelmezhet6
hatarallapot tullepese
sem kovetkezik be.



Tervezeési allapot

A tervezett epitmeny
kornyezeti korulmenyeinek, hatasainak
sajat mereteinek és anyagjellemzoinek
az epités vagy az uzemeles kozben
kialakulo olyan egyuttese, melynek kialakulasakor
a letesitmeny vagy kornyezetének
valamely teherbirasi vagy hasznalhatosagi hatarallapota
bekovetkezhet, ezért
a jellemzOk ezen egyuttesével leirhato allapotot
vizsgalni kell.



Teherbirasi hatarallapot

A tervezett szerkezet, a talaj vagy a kornyezo épitmenyek
valamely részének torés jellegl tonkremenetele, mely
a szerkezet rendeltetésszerl hasznalatat lehetetlenne teszi, s
altalaban a szerkezetet hasznalokat, ill. a kornyezetben lévoket is veszélyezteti.

EQU

az egyetlen merev testnek tekintett

tartoszerkezet vagy talajtomb
allékonysagvesztése, melynek
bekovetkezesekor az ellenallast
a szerkezeti anyagok és a talaj
szilardsaga nem befolyasolja
jelentGsen

STR

a tartoszerkezet vagy a
tartoszerkezeti elemek, pl.

a sikalapok, a colopok vagy

az alapfalak bels6 torése vagy
tulzott alakvaltozasa, melynek
bekovetkezésekor az ellenallast a
szerkezeti anyagok szilardsaga
jelentésen befolyasolja

GEO

a talaj torese vagy tulzott alakvaltozasa,
melynek bekovetkezesekor az ellenallast
a talaj vagy a szilard kézet szilardsaga
jelentésen befolyasolja

UPL

a tartoszerkezet vagy a talaj egyensuly-
vesztése a viznyomas (felhajtéerd) vagy
mas fuggdbleges hatas miatti

feluszas folytan

HYD

hidraulikus gradiens altal a talajban
okozott hidraulikus felszakadas,
belsd erdzid vagy buzgarosodas



Hasznalhatoésagi hatarallapot

A tervezett szerkezet, a talaj vagy a kornyezo6 épitmenyek
olyan mértekl elmozdulasa, deformacioja, mely
annak rendeltetésszert hasznalatat
megneheziti vagy korlatozza.



Tartossag

A talajba keruld anyagok tervezésekor a kovetkez6ket kell vizsgalni:

beton esetén

agressziv anyagok, peldaul savak vagy szulfatok el6fordulasa
acel eseten

a kemiai korrézio a talajviz és az oxigén bejutasa nyoman

nyilt viznek kitett acélfalak feluleti korrézidja az atlagos vizszint tajan

repedezett vagy porozus betonba agyazott acel pontkorrdzioja
faanyagok esetén

a gombak és aerob baktériumok oxigén jelenlétében kifejtett hatasa
szintetikus anyagok esetéen

az UV-sugarzas vagy az ozondegradacio oregitd hatasa

a hdmeérseéklet és a feszlltség egyuttes hatasa

kémiai bomlas masodlagos hatasai



Geotechnikai kategorizalas

a varhato geotechnikai
nehézségek és kockazatok,
lletve
az alkalmazando eszkozok, eljarasok
alapjan

Egyuttesen értékelenddk

a talajkornyezet

a feladat, az épitmeny

az alkalmazando geotechnikal megoldasok és eljarasok
a kornyezeti kolcsonhatasok



geotechnikai
kategoria

1

2

3

épitmény

Kisméreti
egyszeri

hagyomanyos
atlagos

nagy
szokatlan

altalaj-
adottsagok

nem
kedvezdtien

atlagos

nehéz

krnyezd
épitmények

nincsenek
veszélyeztetve

veszélyeztetve
lehetnek

ovintézkedések
kellenek

kockazat

kicsi

kGzepes

nagy

épiilet (1-2 em.)
pillér (250 kN)
fal (100 kN/m)
godor (2 m)
tamfal (2 m)

lemezalap

colopalap
tamfal, godor
horgonyzas
foldmunka

toronyhaz
mély godor
magas foldmi
viztelenités
talajjavitas

vizsgalatok

egyszeri
(azonosito)

rutin labor
és terepi

kiegészitd
specialis




A geotechnika tervezesi eljarasai

Szamitason alapulo tervezes
Tervezes megel6z0 intézkedesekkel

Tervezées modellkisérletek és
probaterhelesek alapjan

A megfigyeléses modszer alkalmazasa



2. A geotechnikai tervezes alapjai
2.4. A szamitason alapulo geotechnikai tervezes
2.4.1. Altalanos elvek

(1P A szamitason alapulo tervezeés legyen 0sszhangban
az EN 1990:2002 alapkovetelményeivel, tovabba
e szabvany rendelkezeéseivel.
A szamitason alapulo tervezes elemel

— hatasok, melyek lehetnek ternhek vagy kenyszerelmozdulasok,
— a talajok, szilard kozetek és egyeb anyagok jellemzdi;

— geometriai adatok;

— alakvaltozasok, repedestagassagok, rezgések stb. hatarértekei;

— szamitasi modellek.



A tervezés alapkovetelményének értelmezése
az igénybevételek és az ellenallasok eloszlasanak figyelembevételével

gyakoris ag

E
Igenyhevetel

kovetelmeény
E, £ Ry idexjeldlés ek
d tervezesiertek
m wvarhto ertek (atag)
k karakterisztikus ertéek




Sikalapok, colopok, horgonyok és barmely mas geotechnikai szerkezet
tervezése a 2. tervezési modszer szerint
a parcialis tényezdcsoportok A1 ,+” M1 ,+” R2 kombinaciojaval
(Magyar nemzeti melleklet NA9.1)

F, /> E; R, <&= Xy

SR

i1

Fk:>|:d Xd<:Xk

HATAS SZILARDSAG
IGENYBEVETEL ELLENALLAS




Tervezési modszer (DA2)

Anyag
Teher Hatas Ellenérzés Ellenallas szilardsag
( ) I )
R, X,
/
: —d 1.0 tan ¢
< Yx \—
1.0 o

Yrv = 1’4
YrH = 1’1

(Bond & Harris, 2008)



Hatas

Tervezeési modszer (DA2%)

lgenybevetel

R=154 kN

G=100 kN

R=154 kN
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Rézslk és barmely geotechnikai szerkezet
altalanos allékonysaganak vizsgalata a 3. tervezesi modszer szerint
a parcialis tényezdcsoportok A2 ,+” M2 ,+” R2 kombinaciojaval
(Magyar nemzeti melléklet NA9.2)

F,. /> E; R, <= X

YE@ @YR
Eq £ Ry

HATAS SZILARDSAG
IGENYBEVETEL ELLENALLAS




Tervezeési modszer (DA3)

Anyag
Teher Ellen6rzés szilardsag
" B { ) 4 X N
k
Ed R(l X(l
= P tan ¢
<| |le
CU
W m— \
Rézs(iallékonysag: (A1) (A2 Yo = 1,35
mindenhez A2 Str Geo _
Y. = 1,35
Yo 1,35 1,00
Yeu = 1,90

(Bond & Harris, 2008)



Az Eurocode szerinti tervezés kockazati és megbizhatésagi szintjei és

kezelésik az igénybevételek médositd tényezbjével vagy a tervezés és/vagy a kivitelezés megfeleld ellendrzési szintjeivel

Karhanyad
szerinti
és
meg-
bizhatésagi
osztaly

illetve

ellenbrzési
szintek

p
megbizhatosagi
index
minimalis értékei

50 éves
referencia-
id6szak

1 éves
referencia-
id6szak

Tonkremenetellel
jaro veszteség

Igény-
bevételek
maodositéd
tényezdje

Tervellen6rzés

szintjei

DSL

A helyszini ellen8rzés

szintje

IL

Jellemzék

Ajanlott minimalis
koévetelmények
a szamitasok,

a tervlapok és

a miszaki leirasok

ellenbrzéséhez

Jellemzok

Kovetelmények

Az emberélet
veszélyeztetése nagy,
vagy
a gazdasagi, tarsadalmi
vagy kornyezeti karok
rendkivil jelentdsek

Kibdvitett
ellen6rzés

Fuggetlen ellendrzeés:

A tervez6tél fliggetlen
szervezet altal
végzett ellenbrzés

Kibo6vitett
ellen6rzés

Flggetlen
ellen6rzés

Az emberélet
veszélyeztetése kdzepes,
vagy
a gazdasagi, tarsadalmi
vagy koérnyezeti karok
jelentdsek

Szokasos
ellenérzés

A felel6s tervez6tdl
fuggetlen személyek
altal végzett
ellenbrzés
a mikodési
szabalyzat szerint

Szokasos
ellenérzés

A mikodési
szabalyzat
keretei kozott
végzett
ellen6rzés

Az emberélet
veszélyeztetése csekély
és
a gazdasagi, tarsadalmi
vagy kornyezeti karok
nem jelentések vagy
elhanyagolhatéak

Szokasos
ellen6rzés

Onellendrzés:

A tervezd altal
végzett ellenbrzés

Szokasos
ellen6rzés

Onellenérzés




A talajparameéterek karakterisztikus ertéke

Figyelembe veend6

a talajvizsgalati modszer
mert eredmenyek szorasa
tapasztalati adatok
az érintett talajzona kiterjedese
épitmeny merevsege
a karosodas kovetkezmenyei

EC7 iranyelve
,2ovatosan becsult atlag vagy szelso6 ertek”

annak az erteknek ovatos becslésével kell kivalasztani, mely a
vizsgalt hatarallapot bekovetkezéset el6idézi (govern)”.



Talajparaméterek megvalasztasa

elOirasok a talajvizsgalatokra
vizsgalattipus es terhelesi program

karakterisztikus ertékek felvétele
ovatosan becsult atlag vagy szelso érték
tervezOdi feladat (erintett zona, terhelés jellege, kockazat)

korrelaciok alkalmazasa
azonosito talajparameterekbdl, szondazasokbol

korszer( szoftverek
Jfejlesztett” anyagmodellek



Karakterisztikus ertek

Melyebb talajzona Felszinkozeli talajzona
atlagerteke szelso erteke

Lemezalapozasu merev épulet Pilleralapozasu csarnok



Geotechnikai paraméter karakterisztikus értéke

a vizsgalati |
adatok szama ! a vizsgalati adatok
n | ! statisztikai atlaga

a talajszilardsag
atlagos ertekensk
ovatos becslése

a talajszilardsag
/ s(riségfiggvénye

a vizsgalati
A talajszilardsag adatok szorasa

alsd szélsééntékének

becslésa\“‘\

vizsgalati adat

a vizsgalati adatok Xas X mas Xm talajszilardsag X
relativ szorasa
Vo = Sx’lxm ':{‘1_5_5 'ux'xm J;':rn i, 35 """r:'*}{rrl

karakterisztikus érték X, = X -(1£k, -v,)

atlaghoz K, os =164 - \/I Schneider Knos =05
’ n

il hatekony belso surlodasi szog (¢') v, =0,1

széls® értékhez K,s =164- ,/— +1  hatekonykohezio(c) Ve =03
’ n drénezetlen nyirészilardsag (c,) v, = 0,4

0sszenyomodasi modulus ve. = 0,4



Nyiroszilardsag karakterisztikus ertékenek felvetele

200
T / /
KN/ — — 1/1,90 - 27/50
// / T a0- 15008
150 //,/ )
] %// —3/3,20-15/70  F = furat
=~ Z— 3/9,20 - 2374 2 MeWsed
/// ~ // | ¢ = belss
100 _— — 419,20 - 21/65 strlodasi sz6g
// — 5/3,20-37/36 € = kohézio
/ — 5/9,20 - 20/125
— 0 ;e 2
50 // =24 ° c=60 kN/m* _| __7/320-25/75
— jellemzd
0
0 50 100 150 200
c kN/m’

Hol van a c=36 kPa, illetve p=15°paraméteri zéna?
Lehetnek-e kritikusak ezek a gyengébb értékek ?




A geotechnikai terv tartalma

A feladat i1smertetése

Az épitési helyszin €s a kérnyezete bemutatasa
A tervezett épitmény bemutatasa

A talajkornyezet ismertetése

A tervezés talajkornyezett modelljeinek vazolasa
A tervezési kovetelmények rogzitése

A geotechnikai szamitasok ismertetése

A technoldgiai kévetelmények bemutatasa
Minoségbiztositast kovetelmények ismertetése

A miiszaki feltigyelet terve
Az épitmény viselkedésének megtigyelési terve

Fenntartasi és tizemelési utasitasok
A tervezés alapjaul vett szabalyozasi anyagok




EC 7-1 3. fejezet

Geotechnikal adatok

A geotechnikal adatgyujtes, vizsgalat
célja, tipusal



EC 7-1 3. fejezet
Geotechnikai adatok

1. A geotechnikai vizsgalatok altalanos kovetelmeénye
Szolgaltatniuk kell

az epites helyszinének és kornyezetének

talaj- és talajvizviszonyaira vonatkozo

mindazon adatokat, amelyek

a lenyeges talajtulajdonsagok megfelelo jellemzésehez és
a tervezesi szamitasokban felhasznalando
talajparaméterek karakterisztikus ertéekeinek

megbizhato felvételéhez szukségesek.



EC 7-1 3. fejezet
Geotechnikal adatok

2. ElOzetes vizsgalatok célja

a hely altalanos alkalmassagat meg lehessen itelni;
alternativ helyeket lehessen valasztani, ha szukseges;

a tervezett munkalatok nyoman varhato valtozasokat meg
lehessen becsulni;

a tervezeési es ellenorzo vizsgalatokat meg lehessen
tervezni, beleértve a tartoszerkezet viselkedeset
lényegesen befolyasolo talajzona kiterjedéesenek
azonositasat;

az anyagnyeroket — ha szukségesek — ki lehessen jelolni.



EC 7-1 3. fejezet
Geotechnikal adatok

3. Tervezési vizsgalatok
Az informaciok célja
— azideiglenes es végleges letesitmények megfeleld
tervezese
— az epitesi modszer megtervezese

— az epites kozben lehetseges barmely nehézseg
azonositasa

Az informaciok tartalma

— atervezett epites szempontjabdl lenyeges, vagy az altal
befolyasolt talajzona felépitéset és jellemzdi

— a tartoszerkezet teljesitokepessegere kihato parameéterek



A geotechnikai tevékenyseg
tipusai eés dokumentumai
az EC7 szerint

elokészites - talajvizsgalati jelentes

tervezes - geotechnikai tervezesi beszamolo

talajmechanikai {geectechnikai)j szakvelemény



A Talajvizsgalati jelentés (TVJ) elvart tartalma

A vizsgalatok célja

A hely, a létesitmény ismertetése, geodéziai adatai

A feltételezett geotechnikai kategdria

A terepi és laborvizsgalatok ideje, médja, eszkozel
A kozremitk 6dok adatai

A helyszin bejarasakor szerzett adatok

Geoldgiai adottsagok, szeizmicitas

A terepi és laboratdriumi mérések eredményei

A felszin alatti vizek adatai

Furasnaplok

Az eredmények kozlése tablazatokban, jegyzdkonyvekben

A terepi és labormunka értékelése

A hibasnak vélt, vagy hianyos adatok ismertetése

Javaslat tovabbi vizsgalatokra indoklassal, programmal

maciok
él-té- ’ L4 - - - , - ',
kelése | A valtozé adatok statisztikai értékelése

Az eredmények célszerii dbrazolasa

Talajszelvények bemutatasa

A talajrétegek széveges ismertetése

A tervezési paraméterek felvételére alkalmas adatbemutatas




A geotechnikus kozremulkodese
geotechnika szerkezetek tervezeéseben
a geotechnikai kategoriahoz igazoddan

1. GK: szaktanacsado - kiegészitd dokumentum igény szerint
2. GK: tarstervezo - geotechnikal terv, tervfejezet

3. GK: fGtervezo - onallé geotechnikai terv altervezokkel



Geotechnikai tevékenységek

A szolgaltatas jellege

A szolgaltatas targya, tartalma

Geotechnikai
informaciok
elballitasa,
dokumentalasa

epitésfoldtani adatszolgaltatas konkrét projekthez

terepi talajvizsgalatok tervezése, iranyitasa, feldolgozasa és dokumentalasa

laboratériumi talajvizsgalatok tervezése, iranyitasa, feldolgozasa és dokumentalasa

talajvizsgalati jelentés készitése konkrét projektekhez

Geotechnikai
tervezés

geotechnikai megvaldsithatosagi tanulmany készitése konkrét projekthez

sik- és colopalapozas tervezése

tamfal, mas foldmegtamaszt6 szerkezet és talajhorgony tervezése

talajjavitas és viztelenités tervezése

foldmu tervezése

foldalatti mitargy (mélygarazs, aluljaré, metrdéallomas, alagut) tervezése

Geotechnikai
szerkezetek
megvaldsitasanak
iranyitasa, vizsgalata

technologiai utasitas, organizacios terv és mindségbiztositasi terv készitése

geotechnikai szerkezet (c6lop, horgony, foldmi stb.) méréses vizsgalata, prébaterhelése

geotechnikai szerkezet megvaldsitasanak muiszaki felligyelete

geotechnikai megfigyelés tervezése, iranyitasa és értékelése

Meglévé épitménnyel
és természeti képz6d-
meénnyel kapcsolatos
geotechnikai feladatok

meglévé épitmény geotechnikai vizsgalata

meglévé épitmény megerésitésének vagy atalakitasanak geotechnikai tervezése

természetes foldtani képz6dmény geotechnikai vizsgalata

természetes foldtani képz6dmény védelmének tervezése

Geotechnikai
tervellenérzés

geotechnikai informacios dokumentum alkalmassaganak értékelése

geotechnikai terv ellen6rzése

geotechnikai megvaldsitasi dokumentum ellenérzése

meglévd épitményrél és természetes képz6dmeényrdl sz6l6 dokumentum ellenérzése




Geotechnikus-statikus munkamegosztas (MMK GT-TT, 2011)

Sikalapok

Mélyalapok

Tamfal, pincefal,
suly- és szogtamfal

TVI;

GTB:
karakterisztikus érték,

alapozasi javaslat

TVI;

GTB:
karakterisztikus érték,

geometriai kialakitas,

GEO és hasznalhatosagi
hatarallapot ellen6rzése

TVI;

GTB:
karakterisztikus érték,

kulsé stabilitas,

viztelenités

alapozas geometriai
tervezeése,

teherbirasi (GEO és STR)
és hasznalhatosagi
hatarallapot ellen6rzése

terhnek meghatarozasa

melyalap-0sszekoto szer-
kezetek méretezése

STR teherbirasi hatar-
allapot ellen6rzése

geometria felvétele
ternek meghatarozasa

teherbirasi (GEO és STR)
és hasznalhatosagi
hatarallapot ellen6rzése
helyzeti allekonysag
(EQU) ellen6rzése




EC 7-1 4. fejezet

MUszaki felugyelet, megfigyeleés, fenntartas



MUszaki felugyelet (supervision)
a korulmenyek és a kivitelezes
megfelelnek-e a tervben feltételezettnek?

Megfigyelés (monitoring)
az épitmeny viselkedése épités és uzemeles kozben
megfelel-e a tervezettnek?

Fenntartas (maintenance)
milyen tevekenysegek kellenek
a tervezett viselkedés tartos biztositasahoz?



MUszaki felugyelet

Vizsgalando elemek és elfogadhatosagi kriteriumaik
— tala]
— talajviz
— epitési modszerek
Vizsgalati modszerek
— szemle
— méres
Ertékelés
— dokumentalas

— tervezO értesitése
_ meg('jrzés El(’jllréSOk
a tervezeési beszamoloban!




Megfigyelés

Vizsgalando elemek
— a tartoszerkezet altal befolyasolt talaj alakvaltozasai;
— a hatasok ertekei;
— a talaj és a szerkezet érintkezési feluletén fellepd nyomasok;
— porusviznyomasok;
— a szerkezeti elemekben keletkez6 erok és alakvaltozasok
Vizsgalati modszerek
— szemle
— meres
— meres + analizis
Ertékelés
— dokumentalas ElSirasok
— tervezo értesitese
— megorzes

a tervezeési beszamoloban!



Fenntartas

Eloirasok tartalma
— a tartoszerkezet rendszeres szemrevételezést
igénylo kényes elemel
— munkalatok, melyeket tilos
tervezoOi felulvizsgalat nélkul elkezdeni

— a szemrevetelezesek elvart gyakorisaga

Eldirasok
a tervezeési beszamoloban!



